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Title

Contribution to an overview of the Lygeo sparti-Macrochloetea tenacissimae class

Résumé
Sur la base d’un tableau synthétique et de tableaux par alliance, les auteurs proposent une ordination des steppes a Lygeum spartum et Macrochloa
tenacissima (= Stipa tenacissima), avec trois ordres (dont un nouveau) et seize alliances (dont quatre nouvelles).

Abstract

On the basis of a synthetic table and tables by alliance, the authors propose an overview of the steppes with Lygeum spartum and Macrochloa
tenacissima (= Stipa tenacissima), with three orders (of which one is new) and sixteen alliances (of which four are new).

1. Introduction

Les steppes vivaces nord-sahariennes et ibériques a Lygeum spartum et Macrochloa tenacissima (= Stipa
tenacissima) ont été rassemblées dans les Lygeo-Stipetea tenacissimae par Rivas-Martinez (1978). Dans le prodrome
de Bardat et al. (2004), cette classe a été étendue a la France ou elle serait représentée par les Lygeo sparti-Stipetalia
tenacissimae Braun-Blang. & O. Bolds 1958 (avec une alliance), les Hyparrhenietalia hirtae Rivas Mart. 1978 (une
alliance) et les Brachypodietalia phoenicoidis Braun-Blang. ex Molin. 1934 (une alliance). Plus récemment (de Foucault
& Jasprica, 2019), ont été mis en évidence des phénomeénes d’eutrophisation/perturbation dans les pelouses et
garrigues méditerranéennes qui provoquent par suite un grand développement de taxons rudéraux thermophiles, dont
Dittrichia viscosa ; la conséquence en a été la reconnaissance d’'une classe méditerranéenne méconnue, les
Dittrichietea viscosae Trinajsti¢, B. Foucault & Jasprica 2019, laquelle inclut au moins une partie des Brachypodietalia
phoenicoidis, d’ailleurs déja exclus des Lygeo- Stipetea par Rivas-Martinez (1978). Pour vérifier la présence et le
contenu du reste des Lygeo-Stipetea dans notre pays, nous en proposons ici une synthése selon des principes
phytosociologiques modernes. Elle s’articule avec celle des Rosmarinetea officinalis (de Foucault, 2020) et vient
compléter une seconde synthése antérieure sur d’autres steppes nord-africaines (de Foucault & Lazare, 2020).

2. Méthodes et conventions

Depuis les travaux historiques fondamentaux de Guinochet (1951), Lemée (1953) et Quézel (1954, 1965) sur les
steppes sahariennes, la méthodologie de description de la végétation s’est bien affinée. Déja en 1973, puis en 1978,
Guinochet reconnait la nécessité de bien distinguer phytocénoses, individus d’association (lA) et stations. L'un de nous
a discuté le choix de séparer des IA vivaces et des IA thérophytiques dans les phytocénoses biologiquement complexes
(de Foucault 1993, 1999, 2013). Outre les stratégies adaptatives différentes entre les deux formes biologiques, ces
deux types d’lA ont généralement des phénologies asynchones dans une méme phytocénose complexe. Ces idées
sont émises et/ou suivies indépendamment par Negre (1978 : 30), Kaabéche (1990, 1995, 1996), Djebaili (1990),
Aidoud-Lounis et al. (1999), de Foucault & Lazare (2020). C’est aussi le choix que nous suivrons ici, ce qui nous
amenera a redéfinir des unités originales. C'est d'ailleurs par la volonté de clarifier la synsystématique des pelouses
méditerranéennes en distinguant des communautés thérophytiques autonomes rassemblées au rang de classe et des
communautés vivaces que Rivas-Martinez (1978) en vient a proposer la classe des Lygeo-Stipetea. Le choix de relever
ou non les thérophytes, naturellement omniprésents dans les ouvertures des pelouses vivaces méditerranéennes, n'est
donc pas en soit un débat fondamental si I'on s'accorde sur le fait que c'est bien la composante vivace de la phytocénose
qui doit servir de support a la description et la classification. L'inverse bien entendu s'applique aux communautés
annuelles.

L’ordination hiérarchique des classes (tableau 1) est déduite de tableaux synthétiques (tableaux 2 a 12), dont les
sources sont données dans le texte ci-aprés. Les noms des associations biologiquement complexes sont placés entre
guillemets ; conformément a nos choix méthodologiques, nous en extrairons et validerons parfois des associations
biologiquement plus homogénes.
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La nomenclature taxonomique suit Flora Gallica (Tison & de Foucault, 2014) pour les taxons présents en France
(sauf Stipella parviflora nommeé ici Stipellula parviflora) et Euro+Med PlantBase pour les autres. Les noms des sous-
especes ou variétés autonymes (c’est-a-dire portant la méme épithéte que I'espece a laquelle elles se rattachent) seront
réduits a leur initiale (exemple : Daucus carota subsp. c.); le signe * remplace ‘subsp.’ et ‘var.’ dans les tableaux
phytosociologiques.

3. Déclinaison de la classe

Le tableau synthétique 1 met en évidence trois ordres et seize unités du rang alliance floristiquement bien
caractérisées, quoique pas toujours nommeées ; malheureusement, nous n’avons pas toujours pu préciser leurs
caracteres écologiques et chorologiques.

Photo 2. Macrochloa tenacissima :
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.

Photo 3. Sedum sediforme ; B. de Foucault, CC-BY-NC-ND. Photo 4. Hyparrhenia hirta ; A. Aboucaya, CC-BY-NC-ND.
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LYGEO SPARTI-MACROCHLOETEA TENACISSIMAE Rivas Mart. 1978 (Colloq. Phytosoc. VI: 58, sub Lygeo-
Stipetea) nom. mut. hoc loco

[syn. : Thero-Brachypodietea ramosi Braun-Blang. ex A. Bolos & O. Bolds 1950 nom. amb. propos. in Rivas Mart., Fern.
Gonz. & Loidi 1999 (l/tinera Geobot. 13 : 389)]

Typus classis : Lygeo sparti-Macrochloetalia tenacissimae Braun-Blang. & O. Bolds 1954 (Collect. Bot. (Barcelona) 4
(2) : 236) nom. mut. hoc loco.

Pelouses steppiques surtout xérophiles méditerranéennes a hautes graminées, notamment Lygeum spartum (photo 1),
Stipa div. sp. et Poaceae Andropogoneae, développées sur des sols assez peu rocailleux. A défaut de taxons
significativement communs aux trois ordres reconnus ici, la classe est caractérisée par des taxons traversant au moins
deux d’entre eux: Macrochloa tenacissima (photo 2), Stipellula parviflora, Lygeum spartum, Plantago albicans,
Seriphidium herba-alba, Hyparrhenia hirta (photo 4), Heteropogon contortus ; d’autres taxons plus ou moins bien
représentés se retrouvent aussi dans des classes de pelouses vivaces méditerranéennes : Brachypodium retusum,
Dactylis glomerata subsp. hispanica, Sedum sediforme subsp. s. (photo 3), Poa bulbosa subsp. b. Pour cette raison,
ces quatre taxons ne peuvent étre considérés comme vraiment caractéristiques des Lygeo-Macrochloetea et on
propose ici de ne conserver dans cette classe que les pelouses élevées significativement pourvues d’Andropogoneae
et quelques autres Poaceae, laissant aux Rosmarinetea officinalis les pelouses-garrigues plus basses dépourvues de
ces Poaceae (de Foucault, 2020). Le positionnement en particulier de I'alliance du Phlomido lychnitidis-Brachypodion
retusi G. Mateo 1983, traditionellement placée dans les Lygeo-Macrochloetea et transférée dans l'ordre des
Rosmarinetalia officinalis Braun-Blang. ex Molin. 1934 par I'un de nous (de Foucault, 2020), méritera certainement des
développements complémentaires en lien avec la proposition récente d'isoler une classe d'ourlets nord-ouest
méditerranéens, les Charybdido pancratii-Asphodeletea ramosi Biondi 2016 (Biondi et al., 2016, 2017).

Ordre 1. LYGEO SPARTI-MACROCHLOETALIA TENACISSIMAE Braun-Blang. & O. Bolos 1954 (Collect. Bot. (Barcelona) 4 (2) :
236) nom. mut. hoc loco (tableau 1 : colonnes ALs a Sp)

[syn. : Thero-Brachypodietalia Braun-Blanqg. ex Bharucha 1933 p. p.]

Typus ordinis : Agropyro cristati-Lygeion sparti Braun-Blang. & O. Bolds 1954 (Collect. Bot. (Barcelona) 4 (2) : 237, sub
Eremopyro cristati-Lygeion sparti) nom. mut. Rivas Mart., Fern. Gonz. & Loidi 1999.

Pelouses steppiques plutét ouest-méditerranéennes, surtout étudiées dans la péninsule Ibérique, associant Macrochloa
tenacissima, Stipellula parviflora ou Lygeum spartum a diverses Lamiaceae partagées avec les Rosmarinetea officinalis
(Teucrium pseudochamaepitys, T. capitatum subsp. c., Thymus vulgaris subsp. v.) et quelques espéces des Festuco-
Brometea erecti (Koeleria vallesiana s. I., Eryngium campestre).

Alliance ALs. Agropyro pectinati-Lygeion sparti Braun-Blang. & O. Bolos 1954 (Collect. Bot. (Barcelona) 4 (2) :
237) nom. mut. Rivas Mart., Fern. Gonz. & Loidi 1999 (ltinera Geobot. 13 : 389) (tableau 1 : colonne ALs ; tableau
2)

Typus allianciae : Lygeo sparti-Stipelluletum parviflorae Braun-Blang. & O. Bolds 1954 (Collect. Bot. (Barcelona) 4
(2) : 237, sub Lygeo sparti-Stipetum parviflorae) nom. mut.

Steppes ibériques associant Lygeum spartum, Seriphidium herba-alba et Plantago albicans a Stipellula parvifiora,
Stipa lagascae ou Agropyrum cristatum subsp. pectinatum ; cartographie in Brullo et al. (2002, figure 4) et Marceno
et al. (2019, figure 2).

ALs1. Lygeo sparti-Stipelluletum parviflorae Braun-Blang. & O. Bolds 1954 nom. mut. hoc loco (Sivim, consulté le
01/11/2019).

ALs2. Atractylido humilis-Lygeetum sparti Braun-Blang. 1936 (Braun-Blanquet, 1936 : 160).

ALs3. Agropyro pectinati-Lygeetum sparti Braun-Blang. & O. Bolds 1958 nom. mut. Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern.
Gonz., Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002 (Braun-Blanquet & de Bolos, 1957, tableau 28, sub Eremopyro cristati-
Lygeetum).

ALs4. Dactylido hispanicae-Lygeetum sparti Rivas Mart. ex Alcaraz 1984 (Sivim, consulté le 27/08/2020).

Alliance Mt. Macrochloion tenacissimae Rivas Mart. 1978 (Colloq. Phytosoc. VI : 58, sub Stipion tenacissimae)
nom. mut. hoc loco (tableau 1 : colonne Mt ; tableau 3 : colonnes Mt1 a Mt3)
Lectotypus allianciae : Fumano thymifoliae-Macrochloetum tenacissimae Braun-Blang. & O. Bolds 1958 (Anales Est.
Exp. Aula Dei 5 (1-4) : 161).
Steppes a large répartition dans le centre, le sud-est et I'est de la péninsule Ibérique, & Macrochloa tenacissima,
Rosmarinus officinalis subsp. 0., Fumana laevipes... ; photo 5.
* Groupe d’associations peu différencié, incluant le type
Mt1. Arrhenathero albi-Macrochloetum tenacissimae Rivas Mart. ex Izco 1969 (Sivim, consulté le 01/11/2019, sub
Arrhenathero-Stipetum tenacissimae).
Mt2. Helianthemo squamati-Macrochloetum tenacissimae Pérez-Raya ex A. Garcia in Cano et al. 1995 (Sivim,
consulté le 27/08/2020, sub Helianthemo squamati-Stipetum tenacissimae).
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Mt3. Fumano thymifoliae-Macrochloetum tenacissimae Braun-Blang. & O. Bolos 1958 (Braun-Blanquet & de Bolos,
1957, tableau 34, sub Fumano thymifoliae-Stipetum tenacissimae).

Photo 5. Une steppe d’Andalousie rele
M. Pires, CC-BY-NC-ND.

Alliance LMt. Lapiedro martinezii-Macrochloion tenacissimae all. nov. hoc loco (tableau 1 : colonne LMt ; tableau
3 : colonnes LMt1 a LMt5)

Le second groupe d’associations traditionellement placées dans l'alliance précédente est fortement différencié par

Brachypodium retusum... (tableau 3), ce qui suggere une alliance originale caractérisée ou différenciée du

Macrochloion tenacissimae par Brachypodium retusum, Fumana laevipes, F. ericoides, Helictochloa bromoides

subsp. b., Stipa offneri, Phagnalon saxatile, Hyparrhenia sinaica, Lapiedra martinezii, Phlomis purpurea, Lavandula

multifida. ..

Typus nominis hoc loco : Lapiedro martinezii-Macrochloetum tenacissimae Rivas Mart. & Alcaraz in Alcaraz 1984

(Flora y vegetacion del NE de Murcia, non consulté).

LMt1. Heteropogono contorti-Macrochloetum tenacissimae M.B. Crespo in De la Torre, M.B. Crespo & Solanas
1997 (Sivim, consulté le 01/11/2019, sub Heteropogono contorti-Stipetum tenacissimae).

LMt2. Lapiedro martinezii-Macrochloetum tenacissimae Rivas Mart. & Alcaraz in Alcaraz 1984 (Sivim, consulté le
02/11/2019, sub Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae).

LMt3. Sedo dianii-Macrochloetum tenacissimae De la Torre, M.B. Crespo & Solanas 1997 (Sivim, consulté le
02/11/2019), sub Sedo dianii-Stipetum tenacissimae ; Sedum sediforme subsp. ou var. dianium n’est plus
reconnu par les référentiels actuels.

LMt4. Thymo gracilis-Macrochloetum tenacissimae Pérez-Raya & Molero 1988 (Sivim, consulté le 02/11/2019, sub
Thymo gracile-Stipetum tenacissimae).

LMt5. Artemisio barrelieri-Anabasietum articulatae Lopez Guadalupe & Esteve 1978 (Lépez Guadalupe & Esteve,
1978, tableau 1).

Alliance Sp. Stipellulion parviflorae De la Torre, Alcaraz & Vicedo 1996 (Acta Bot. Malac. 21 : 298, sub Stipion
parviflorae) nom. mut. hoc loco (tableau 1 : colonne Sp ; tableau 4)
Typus allianciae : Plantagini albicantis-Stipelluletum parviflorae De la Torre, Alcaraz & Vicedo 1996 (Acta Bot. Malac.
21 : 298) désigné par les auteurs (1996, a la méme page).
Steppes surtout dispersées a I'est et au nord-est de la péninsule Ibérique a Stipellula parviflora (= Stipa parviflora),
Sideritis hirsuta, Teucrium gnaphalodes.
Sp1. Plantagini albicantis-Stipelluletum parviflorae De la Torre, Alcaraz & Vicedo 1996 (Sivim, consulté le
2/11/2019).
Sp2. Salvio verbenacae-Plantaginetum albicantis O. Boldos & Molin. ex O. Bolds & Vigo in Folch 1981 (Sivim,
consulté le 2/11/2019).
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Sp3. Dactylido hispanicae-Stipetum junceae Penas, M.E. Garcia, De Paz, L. Herrero, R. Alonso & F. Salegui in
Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern. Gonz., Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002 (Rivas-Martinez et al., 2002, tableau 34).

Sp4. Teucrio gnaphalodis-Astragaletum macrorrhizi A. Velasco 1983 (Sivim, consulté le 3/11/2019).

Sp5. Delphinio gracilis-Lygeetum sparti Conesa 1990 (Conesa, 1990, tableau ).

Sp6. Aristido coerulescentis-Hyparrhenietum sinaicae Rivas Mart. & Alcaraz in Alcaraz 1984 ; a — race ibérique
(Sivim, consulté le 3/11/2019 ; Brullo et al., 1997, tableau 3 : relevés 12 a 25) ; b — race marocaine (Brullo et al.,
1997, tableau 3 : relevés 1 a 11), peut-étre plutét a rapprocher du troisieme ordre de cette classe (cf. infra).

Ordre 2. HYPARRHENIO HIRTAE-BRACHYPODIETALIA RAMOSI Horvati¢ 1957 ex 1962 (Acta Bot. Croatica XX-XXI : 250, sub
Cymbopogo-Brachypodietalia ramosi)

[syn. : Cymbopogono-Brachypodietalia ramosi Horvati¢ 1957 (Acta Bot. Croatica XVI : 35) nom. inval. ; Cymbopogono-
Brachypodietalia ramosi Horvati¢ 1958 (Acta Bot. Croatica XVII : 15) nom. inval. ; Hyparrhenietalia hirtae Rivas Mart.
1978 (Colloq. Phytosoc. VI : 58) nom. illeg.]

Typus ordinis : Hyparrhenio hirtae-Brachypodion ramosi Horvati¢ 1957 ex 1962 (Acta Bot. Croatica XX-XXI : 250, sub
Cymbopogo-Brachypodion ramosi).

Steppes plutdt nord-méditerranéennes a Hyparrhenia hirta, Phagnalon saxatile, Aristida adscensionis subsp.
coerulescens, Piptatherum coerulescens, Micromeria graeca subsp. g., Carlina hispanica subsp. globosa, Andropogon
distachyos, Galium lucidum s. I., Thapsia garganica, Lotus cytisoides.

Selon la synthése déja citée des Dittrichietea viscosae, 'Hyparrhenion hirtae Braun-Blang., P. Silva & Rozeira 1956 et
le Saturejo graecae-Hyparrhenion hirtae O. Bolds 1962, validés respectivement par le Carici depressae-Hyparrhenietum
hirtae Braun-Blang., P. Silva & Rozeira 1956 et I’Andropogonetum hirto-pubescentis Braun-Blang., A. Bolds & O. Bolos
in A. Bolds 1950, n'appartiennent pas aux Lygeo-Macrochloetea tenacissimae. Quant au Dauco criniti-Hyparrhenion
hirtae O. Bolos 1962 (El paisaje vegetal barcelonés : 73), il semble bien que ce soit un synonyme illégitime, car
postérieur, de I'Hyparrhenion hirtae Braun-Blang., P. Silva & Rozeira 1956, et invalide (nom. nud.). Cette comparaison
justifie que la premiére alliance ci-aprés doit correspondre a une entité nouvelle.

Les deux premiéres alliances, ouest- et sud-ouest-méditerranéennes, assurent le passage des Lygeo-Macrochloetalia
tenacissimae aux Hyparrhenio hirtae-Brachypodietalia ramosi ; elles manquent de taxons communs aux sept autres de
I'ordre : Asphodelus ramosus s. I., Charybdis maritima...

Photo 6. Le Phagnalo saxatilis-Ahdropogonetum distachyi Molin. 1954 dans le Var
E. Terrin, CC-BY-NC-ND.

Alliance Hsh. Hyparrhenion sinaico-hirtae all. nov. hoc loco (tableau 1 : colonne Hsh ; tableau 5)

Typus nominis hoc loco : Heteropogono contorti-Hyparrhenietum sinaicae M.C. Crespo in Rivas Mart., T.E. Diaz,
Fern. Gonz., Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002 (/tinera Geobot. 15 : 117).

Steppes encore ouest-méditerranéennes a Hyparrhenia sinaica, Stipellula parviflora.
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Hsh1. Andryalo laxiflorae-Hyparrhenietum hirtae Peinado, Martinez-Parras & Alcaraz ex Diez Garretas & Asensi
2002 (Rivas-Martinez et al., 2002 : 34).
Hsh2. Dauco criniti-Hyparrhenietum sinaicae Rivas Mart. in Rivas Mart., Fern. Gonz. & Sanchez-Mata 1986 corr.
Diez-Garretas & Asensi 1999 (Sivim, consulté le 3/11/2019).
Hsh3. Heteropogono contorti-Hyparrhenietum sinaicae M.C. Crespo in Rivas Mart., T.E. Diaz, Fern. Gonz., |zco,
Loidi, Lousa & Penas 2002 (Rivas-Martinez et al., 2002, tableau 49).
Hsh4. Dactylido hylodis-Hyparrhenietum sinaicae Capelo, J.C. Costa, Lousa, Fontinha, Jardim, Sequeira & Rivas
Mart. 2000 (Capelo et al., 2000, tableau 14).
Hsh5. Piptathero coerulescentis-Brachypodietum retusi Noble & Baret (Noble & Baret, in prep.).
Hsh6. Phagnalo saxatilis-Andropogonetum distachyi Molin. 1954 (Molinier, 1954, tableau p. 303-304) ; photo 6.
Hsh7. Paragymnopterido marantae-Kengietum serotinae R.J. Loisel 1970 nom. mut. hoc loco (Loisel, 1976, tableau
XXII : relevés 328 a 339, sub Cheilantho marantae-Diplachnetum serotinae) ; cf. discussion ci-dessous.
Les pelouses mésohygrophiles a xérophiles franco-méditerranéennes connues a Andropogoneae se classent
diversement selon leurs traits écologiques. Avec Anacamptis morio subsp. champagneuxii, Serapias lingua, S.
cordigera, plus rarement S. neglecta et S. longipetala, I'Oenantho lachenalii-Chysopogonetum grylli Aubert & R.J.
Loisel 1971 peut se ranger dans le Serapiadion cordigero-neglectae B. Foucault 2012 (Aubert & Loisel, 1971 ;
Loisel, 1976). Le groupement a Chrysopogon gryllus décrit par Loisel (1976, tableau 1) ne semble pas devoir se
ranger dans les Lygeo-Macrochloetea. Enfin le Paragymnopterido marantae-Kengietum serotinae R.J. Loisel 1970
est plus complexe : la sous-association hyparrhenietosum hirtae, qui correspond a I'optimum de Kengia serotina
et qui peut étre considérée comme le typicum, est justement la plus riche en Andropogonae (genres Hyparrhenia,
Heteropogon, Bothriochloa, Andropogon ; Loisel, 1970, 1976). |l semble alors possible d’élever les deux variations
au rang d’association, I'hyparrhenietosum hirtae gardant le nom de Paragymnopterido marantae-Kengietum
serotinae R.J. Loisel 1970 [lectotypus nominis hoc loco : relevé 2 du tableau 2 in Loisel (1970, Ann. Fac. Sci.
Marseille XLIII (8) : 202] et relevant de I'Hyparrhenion sinaico-hirtae, I'euphorbietosum spinosae pouvant plutot se
rattacher aux Rosmarinetea officinalis et au Phlomido lychnitidis-Brachypodion retusi G. Mateo 1983, dont Ruta
angustifolia et Iris lutescens subsp. . sont de bons taxons caractéristiques, en tant qu’association originale :
Euphorbio spinosae-Sedetum ochroleuci (Loisel 1970) ass. nov. et stat. nov. hoc loco [basionyme :
Paragymnopterido marantae-Diplachnetum serotinae euphorbietosum spinosae R.J. Loisel 1970 (Ann. Fac. Sci.
Marseille XLIII (8) : 203)], typus nominis hoc loco : relevé 16 du tableau 2 in Loisel (1970, Ann. Fac. Sci. Marseille
XLII (8) : 202).

Alliance AHh. Aristido coerulescentis-Hyparrhenion hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Fitosociologia 32 :
190) (tableau 1 : colonne AHh ; tableau 6)

Typus allianciae : Cenchro ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae Wildpret & O. Rodriguez in Rivas Mart., Wildpret, Del
Arco, O. Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Fern. Gonz. 1993 (Iltinera Geobot. 7 : 248)
désigné par les auteurs de l'alliance (1997 : 190).

Steppes canariennes a Hyparrhenia hirta, Cenchrus ciliaris, Forsskaolea angustifolia, Launaea arborescens,
Lavandula canariensis, Lotus sessilifolius, Tetrapogon villosus, empruntant parfois quelques taxons aux Kleinio
neriifoliae-Euphorbietea canariensis.

AHh1. Cenchro ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae Wildpret & O. Rodriguez in Rivas Mart., Wildpret, Del Arco, O.
Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Fern. Gonz. 1993 corr. Diez-Garretas & Asensi
1999 ; a — variation type (Sivim, consulté le 3/11/2019 ; Brullo et al., 1997, tableau 1 : relevés 1 a 23) ; b — variation
a Tricholaena teneriffae (Brullo et al., 1997, tableau 2 : relevés 1 a 10, sub Tricholaeno teneriffae-Hyparrhenietum
hirtae).

AHh2. Piptathero coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Brullo et al., 1997,
tableau 6 : relevés 1 a 8).

AHh3. Dichanthio foveolati-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Brullo et al., 1997, tableau 8,
sub Eremopogono foveolati-Hyparrhenietum hirtae).

Alliance PHh. Phagnalo saxatilis-Hyparrhenion hirtae all. nov. hoc loco (tableau 1 : colonne PHh ; tableau 7)
Typus nominis hoc loco : Bothriochloo panormitanae-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997
(Fitosociologia 32 : 198).
Steppes centre-méditerranéennes voisines de celles de I'alliance suivante, mais moins riches floristiquement, a
Ampelodesmos mauritanicus, Hyoseris radiata, Anthyllis vulneraria subsp. maura.
* Groupe d’associations a Lobularia maritima subsp. m. et Andropogon distachyos
PHh1. Bothriochloo panormitanae-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Brullo et al., 1997,
tableau 5).
PHh2. Heteropogono contorti-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Brullo et al., 1997, tableau
4).
PHh3. Groupement de Sicile (Brullo et al., 1997, tableau 1 : relevés 24 a 29).
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PHh4. Carlino globosae-Hyparrhenietum hirtae ass. nov. hoc loco (Brullo et al., 1997, tableau 2 : relevés 11 a 31).
Les relevés 1 a 10 du tableau du Tricholaeno teneriffae-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997
représentent un syntaxon validé par un relevé provenant de Ténériffe, il s’avére en fait coincider avec la sous-
association tricholaenetosum teneriffae du Cenchro ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae Wildpret & O. Rodriguez in
Rivas Mart., Wildpret, Del Arco, O. Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Fern. Gonz.
1993 corr. Diez-Garretas & Asensi 1999 lui-méme canarien (voir supra syntaxon AHh1). Les relevés 11 a 31
décrivent alors une association originale d’ltalie méridionale définie ici et validée par le relevé 11 (typus nominis
hoc loco) du tableau 2 in Brullo et al. (1997, Fitosociologia 32 : 194).

PHh5. Euphorbio terracinae-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 1996 (Brullo & Siracusa, 1996, tableau 4).

PHh6. Ferulo communis-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 1996 (Brullo & Siracusa, 1996, tableau 5).

PHNh7. Ferulagini nodosae-Hyparrhenietum hirtae Minissale, Sciandrello & Spampinato 2007 (Brullo et al., 2010,
tableau 4, ‘Ferulago...’ art. 41b).

PHh8. Cachryo pungentis-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Minissale & Sciandrello in C. Brullo, Brullo, Giusso,
Guarino, Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 5).

PHN9. Hyparrhenio hirtae-Festucetum humifusae Brullo & Guarino in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino, Minissale,
Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 6).

PHh10. Stipo gussonei-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Scuderi in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino, Minissale,
Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 7).

PHh11. Thapsietum pelagicae C. Brullo & Brullo in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino, Minissale, Scuderi, Siracusa,
Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 2 : relevés 5 a 7).

* Groupe d’associations a Brachypodium retusum et Kundmannia sicula

PHh12. Cenchro setacei-Hyparrhenietum hirtae Gianguzzi, llardi & Raimondo 1996 (Brullo et al., 2010, tableau 1 :
colonne 27, sub Penniseto setacei-Hyparrhenietum hirtae) ; relié aussi au groupe précédent.

PHh13. Pulicario odorae-Brachypodietum retusi Ferro & Ladero 1999 (Brullo et al., 2010, tableau 14 : colonne 1).

PHh14. Coronillo glaucae-Brachypodietum retusi C. Brullo, Brullo, Giusso & Tomaselli 2006 (Brullo et al., 2010,
tableau 14 : colonnes 2 et 3).
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Photo 7. Une steppe de I'Helictochloo cincinnatae-Ampelodesmion mauritanici en Sicile ;
V. Noble, CC-BY-NC-ND.

Alliance HAm. Helictochloo cincinnatae-Ampelodesmion mauritanici Minissale ex all. nov. hoc loco (tableau 1 :
colonne HAm ; tableau 8)

[syn. : Avenulo cincinnatae-Ampelodesmion mauritanici Minissale 1995 (Colloq. Phytosoc. XXI : 630) nom. inval.
(art. 2d, 30, 5)]

Typus nominis hoc loco : Helictotricho convoluti-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Collog. Phytosoc.
XXI:632).
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Steppes siciliennes développées sur sol profond et caractérisées par la dominance de Ampelodesmos mauritanicus
(photo 8), ainsi que par la présence d’Anthyllis vulneraria subsp. maura, Asphodeline lutea, Helictochloa cincinnata
(= Avenula cincinnata), Carlina gummifera, Kundmannia sicula, Micromeria graeca subsp. g., Scorzonera villosa
subsp. columnae ; photo 7.

HAm1. Helichryso hyblaei-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Brullo et al., 2010, tableau 8 : colonne
1).

HAm2. Helictotricho convoluti-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Brullo et al., 2010, tableau 8:
colonnes 2 a 5).

HAm3. Seseli tortuosi-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (‘Seselio...’, art. 41b) (Brullo et al., 2010,
tableau 8 : colonnes 6 et 7).

HAm4. Galio aetnici-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Brullo et al., 2010, tableau 8 : colonne 8).

HAmS5. Astragalo huetii-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Brullo et al., 2010, tableau 8 : colonnes 9 et
10).

HAmG6. Astragalo monspessulanii-Ampelodesmetum mauritanici Minissale 1995 (Brullo et al., 2010, tableau 8 :
colonne 11).

HAm7. Arrhenathero nebrodensis-Helictotrichetum convoluti Brullo, Scelsi, Siracusa & Tomaselli 1998 (Brullo et
al., 2010, tableau 8 : colonne 12).

HAm8. Helictochloo cincinnatae-Brachypodietum phoenicoidis Brullo, Minissale & Spampinato in C. Brullo, Brullo,
Giusso, Guarino, Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 8 :
colonne 13, sub Avenulo cincinnatae-Brachypodietum phoenicoidis).

HAmM9. Helictochloo cincinnatae-Stipetum siculae Brullo, Minissale & Spampinato in C. Brullo, Brullo, Giusso,
Guarino, Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 8 : colonnes
14 et 15, sub Avenulo cincinnatae-Stipetum siculae).

HAmM10. Helictochloo cincinnatae-Stipetum barbatae Brullo, Giusso & Scuderi in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino,
Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 8 : colonne 16, sub
Avenulo cincinnatae-Stipetum barbatae).

HAm11. Diantho graminifolii-Brachypodietum retusi Brullo, Giusso & Scuderi in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino,
Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 15 : relevés 6 a 12).

HAm12. Cachryo siculae-Brachypodietum retusi Brullo, Giusso & Scuderi in C. Brullo, Brullo, Giusso, Guarino,
Minissale, Scuderi, Siracusa, Sciandrello & Spampinato 2010 (Brullo et al., 2010, tableau 15 : relevés 13 a 20).

HAm13. Helminthotheco aculeatae-Brachypodietum retusi C. Brullo, Brullo, Giusso & Tomaselli 2006 (Brullo et al.,
2010, tableau 14 : colonnes 4 et 5).
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Photo 8. Amplodesmomauritanicus ;
B. de Foucault,

Alliance Pt. Polygonion tenorei Brullo, De Marco & Signorello 1990 (Boll. Accad. Gioenia Sci. Nat. 23 : 568, sub
Polygonion tenoreani) nom. mut. hoc loco (tableau 1 : colonne Pt)
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Typus allianciae : Hordeo secalini-Polygonetum tenorei Brullo, De Marco & Signorello 1990 (Boll. Accad. Gioenia
Sci. Nat. 23 : 568, sub Hordeo secalini-Polygonetum tenoreani) nom. mut. hoc loco désigné par les auteurs (1990)
a la méme page.

Steppes a Lygeum spartum des badlands de la Basilicate et du nord de la Calabre, caractérisées par Atriplex
halimus, Camphorosma monspeliaca subsp. m. (photo 9), Polygonum tenorei (= P. tenoreanum), Allium
paniculatum, vicariantes, sous bioclimat mésoméditerranéen subhumide, du Moricandio arvensis-Lygeion sparti plus
xérophile ; cartographie in Marceno et al. (2019, figure 2).

Synthése de la colonne 6 de I'’Appendix 5 in Marceno et al. (2019), incluant les Camphorosmo monspeliacae-
Lygeetum sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990, Hordeo secalini-Polygonetum tenorei Brullo, De Marco &
Signorello 1990 nom. mut. hoc loco et Cardopatio corymbosi-Lygeetum sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990.

Alliance MLs. Moricandio arvensis-Lygeion sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990 (Boll. Accad. Gioenia Sci.
Nat. 23 : 569) (tableau 1 : colonne MLs ; tableau 9)
Typus allianciae : Loto cytisoidis-Lygeetum sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990 (Boll. Accad. Gioenia Sci. Nat.
23 : 569) désigné par les auteurs (1990, Boll. Accad. Gioenia Sci. Nat. 23 : 568).
Steppes a Lygeum spartum généralement confinées aux pentes abruptes ravinées fortement affectées par I'érosion,
sous bioclimat sec thermoméditerranéen, du niveau de la mer jusqu'a 400 m, avec Moricandia arvensis (photo 10),
Capparis sicula, Eryngium dichotomum, E. triquetrum ; alliance endémique du sud de la Calabre, de la Sicile, de la
Sardaigne et de Malte ; cartographie in Marceno et al. (2019, figure 2).
MLs1. Eryngio dichotomi-Lygeetum sparti Gentile & Di Benedetto 1961 (Brullo et al., 2010, tableau 20 : colonnes
1a3).
MLs2. Malvo agrigentinae-Lygeetum sparti Brullo 1985 (Brullo et al., 2010, tableau 20 : colonnes 8 et 9, sub
Lavatero agrigentinae-Lygeetum sparti).
MLs3. Tripolietum sorrentinoi Brullo 1985 (Brullo et al., 2010, tableau 20 : colonnes 10 a 12, sub Asteretum
sorrentini).
MLs4. Phagnalo annotici-Lygeetum sparti Biondi & Mossa 1992 (Brullo et al., 2010, tableau 20 : colonnes 4 a 7).
MLs5. Loto cytisoidis-Lygeetum sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990 (Brullo et al., 1990, tableau 4).

Alliance PrHh. Panico repentis-Hyparrhenion hirtae Brullo & Siracusa 2000 (Arch. Geobot. 4 (1) : 75) (tableau 1 :
colonne PrHh)

Typus allianciae : Imperato cylindricae-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 2000 (Arch. Geobot. 4 (1) : 76)
désigné par les auteurs (1998, Arch. Geobot. 4 (1) : 75).

Pelouses mésohygrophiles du sud de I'ltalie et de la Sicile a Hyparrhenia hirta, Panicum repens, Imperata cylindrica
et Dichanthium annulatum. Cette alliance pourrait atteindre le sud-est de la France et la Corse ou est connu P.
repens ; toutefois les populations connues de Panicum repens en France continentale ne présentent aucun lien avec
les Lygeo-Macrochloetea, étant plutot liées a des sables rudéralisés en arriére-dune avec Sonchus bulbosus,
Lobularia maritima, Daucus carota s. I., Pancratium maritimum, Phragmites australis et divers espéces issues des
Euphorbio paraliae-Ammophiletea australis et des Juncetea maritimi.

Synthése de trois syntaxons in Brullo et al. (2010, tableau 1: colonnes 19 a 21), les Imperato cylindricae-
Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 2000, Dichanthio annulati-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 2000 et
Phalarido coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae Brullo & Siracusa 2000.

Photo 10. Moricandia arvensis ; Photo 11. Une steppe a Lygeum spartum et Achillea cretica a
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND. Kommos (Créte ; scan de diapositive) ;
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.
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Alliance SLs. Scorzonero creticae-Lygeion sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002 (Lazaroa 23 : 70) (tableau 1 :
colonne SLs ; tableau 10)
Typus allianciae : Erodio crassifolii-Lygeetum sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002 (Lazaroa 23 : 70) désigné par
les auteurs (2002 : 70).
Steppes plutdt est-méditerranéennes (ltalie, Libye, Grece) a Hyparrhenia hirta, Thymbra capitata, Phagnalon
graecum, Carlina graeca, Helichrysum stoechas subsp. barrelieri, Piptatherum holciforme, surtout décrites par Brullo
et al. (1997), puis Brullo et al. (2002) ; cartographie in Brullo et al. (2002, figure 4) et Marceno et al. (2019, figure 2).
Deux groupes d’associations.
* Groupe d’associations a Aristida adscensionis subsp. coerulescens
SLs1. Thymbro capitatae-Hyparrhenietum hirtae ass. nov. hoc loco ; ce syntaxon italien (Brullo et al., 1997, tableau
6 : relevés 9 a 19, sub Oryzopsio coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae) a été initialement rattaché au Piptathero
coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 nom. mut. hoc loco (cf. supra, syntaxon
AHh2), lequel doit garder le nom initial, étant typifié par le relevé 3 du tableau 6 des auteurs ; ce syntaxon SLs1
doit alors en étre séparé ; typus nominis hoc loco : relevé 16 du tableau 6 in Brullo, Scelsi & Spampinato (1997,
Fitosociologia 32 : 200).
SLs2. Piptathero holciformis-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 nom. mut. hoc loco ; a —race
de Cyrénaique (Brullo et al., 1997, tableau 7 : relevés 1 a 6, sub Oryzopsio holciformis-Hyparrhenietum hirtae) ;
b — race de Créte (Brullo et al., 1997, tableau 7 : relevés 7 a 11) ; ces deux races pourraient étre distinguées
comme deux associations.
SLs3. Diantho criniti-Hyparrhenietum hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997 (Brullo et al., 1997, tableau 9).
* Groupe d’associations a Lygeum spartum et Scorzonera cretica, incluant le type
SLs4. Limonio hyssopifolii-Lygeetum sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002 (Brullo et al., 2002, tableau 1 : relevés

1a15).

SLs5. Erodio crassifolii-Lygeetum sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002 (Brullo et al., 2002, tableau 1 : relevés 16
a24).

SLs6. Convolvulo oleifolii-Lygeetum sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002 (Brullo et al., 2002, tableau 1 : relevés
25 a 34).

La photo 11 illustre une steppe crétoise qui pourrait se rattacher a cette alliance.

Alliance HBr. Hyparrhenio hirtae-Brachypodion retusi Horvati¢ 1957 ex 1962 (Acta Bot. Croatica XX-XXI : 250,
sub Cymbopogo-Brachypodion ramosi) (tableau 1 : colonne HBr ; tableau 11)

[syn. : Cymbopogono-Brachypodion ramosi Horvati¢ 1957 (Acta Bot. Croatica XVI : 35) nom. inval. ; Cymbopogono-
Brachypodion ramosi Horvati¢ 1958 (Acta Bot. Croatica XVII : 15) nom. inval.]

Typus allianciae : Brachypodio ramosi-Hyparrhenietum hirtae Horvati¢ 1962 (Horvati¢, 1961-62, Acta Bot. Croatica
XX-XXI : 250, sub Brachypodio retusi-Cymbopogonetum hirti).

Pelouses croates a Hyparrhenia hirta avec Petrorhagia saxifraga, Teucrium polium subsp. p., Convolvulus
althaeoides subsp. tenuissimus, Carlina corymbosa, Aethionema saxatile, Allium subhirsutum, Helichrysum italicum,
Fumana ericoides.

Les données initiales de Horvati¢ (1961-62, tableau V) sont assez réduites (seulement deux relevés) et ne
permettent guére de cerner l'identité précise du Brachypodio ramosi-Hyparrhenietum hirtae ; les deux autres
associations de cette alliance paraissent assez distinctes de ce dernier, surtout HBr3 qui sera donc réinterprété.

HBr1. Brachypodio retusi-Hyparrhenietum hirtae Horvati¢ 1957 ex 1962 (Horvati¢, 1961-62, tableau V, sub
Brachypodio ramosi-Cymbopogonetum hirtj).

HBr2. Cymbopogono hirti-Brachypodietum ramosi sensu Trinajsti¢ & Kamenjarin 2001 (Trinajsti¢ & Kamenjarin,
2001, tableau 1).

HBr3. Cymbopogono hirti-Brachypodietum ramosi sensu He¢imovi¢ 1984 (Hec¢imovi¢, 1984, tableau 2) nom. illeg.
(non Brachypodio ramosi-Hyparrhenietum hirtae Horvati€ 1957 ex 1962), renommé Koelerio lobatae-
Hyparrhenietum hirtae (He¢imovi¢ 1984) nom. nov. hoc loco, typus nominis hoc loco : relevé 3 du tableau 2 in
Hecimovi¢ (1984, Acta Bot. Croatica 43 hors texte).

On peut rapprocher de ces deux alliances le Micromerio graecae-Hyparrhenietum hirtae de Céphalonie (une des
fles loniennes grecques) décrit par de Bolds et al. (1996, tableau 11), qui montre des liens avec les Cisto-
Micromerietea julianae Oberd. 1954 (notamment par Sarcopoterium spinosum).

Ordre 3. STIPELLULO PARVIFLORAE-LYGEETALIA SPARTI ord. nov. hoc loco

[syn. : Stipetalia tenacissimae Djebaili 1990 (Ecol. Medit. 16 : 238) nom. inval.]

Typus nominis hoc loco : Noaeo mucronatae-Lygeion sparti Marceno, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh,
Font & Loidi 2019 (Appl. Veg. Sci. X : 9).

Steppes nord-africaines a Lygeum spartum, Stipellula parviflora, Stipa barbata ; unité de transition entre les Lygeo
sparti-Macrochloetea tenacissimae nord- et eu-méditerranéens et les Pergulario tomentosae-Pulicarietea crispae
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Quézel 1965 sahariens comme le montre I'apparition d’Helianthemum lippii et quelques autres taxons (Quézel, 1965 ;
de Foucault & Lazare, 2020).
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Photo 12. Noaea mucronata ; B. de Foucault, CC-BY-NC-ND. Photo 13. Nitrosalsola vermiculata ;
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.
Tableau 13. Le Thymo algeriensis-Macrochloetum tenacissimae. Tableau 14. Des fourrés liés au Thymo algeriensis-
Numéro de relevélliste] 1 2 3 4 5 6 7 Macrochloetum tenacissimae.
Altitude (m) 1374 1370 1361 1300 1163 " o
Normbre de taxons dans les rele\fés) 10 16 10 16 Numéro de relevéfliste] 1 2 3 4 5
Macrochloa tenacissima v v 4 v 2 3 + Altitude (m) 1374 1300 1300 1361
Thymus algeriensis v v 2 v 1 1 1 Nombre de taxons 11 8 5 6 5
Atractylis humilis v v 2 v 1 + 2 Juniperus oxycedrus *o. 3 3 3 2
Asphodelus ramosus *r. . v . v + 1 1 Phillyrea angustifolia 3 3 1 1
Centaurea resupinata *degenii/*vulnerariifolial v v 1 . 1 . 1
Rosmarinus eriocalyx v ) i . 4 ) Retama sphaerocarpa + 1 2
Ampelodesmos mauritanicus v . . . 2 1 . Pistacia terebinthus 1 + +
Stipellula parviflora . v . v . . 1 Jasminum fruticans 2 2 +
Narcissus cantabricus . v . v .
Genista microcephala . v 1 . . . A?paré,)gus a,p hy”us * +
Thymelaea hirsuta v ) 3 Pistacia lentiscus 3 . 2
Fumana thymifolia v . 1 Asparagus acutifolius 1 1
Noaea mucronata v . 1 Phillyrea media +
Asparagus albus - : - v 1 : Rhamnus alaternus *a. (+) .
Koeleria lobata . . . . + . 2 . . «
Seriphidium herba-alba . . 2 Juniperus phoenicea “ph. : 3
Asphodelus albus 1
Autres taxons Pistacia atlantica j . . 1
Quercus ilex j v v 1 1 3 : Rhamnus lycioides “oleoides . 1 +
Jasminum fruticans j v v . + + .
Retama sphaerocarpa j v 1 + 2
Pistacia lentiscus | v . + . . 1 . Autre taxon
Asparagus acutifolius v v . . . . . Quercus ilex j 3 3 3 2
Helianthemum apenninum v v . .
Globularia alypum v . + .
Helianthemum cinereum v . . . . +
Phillyrea angustifolia j . . + . + . .
Eryngium sp. . . . . 1 . 1
Asparagus stipularis . . . v . . +
Cistus albidus j v
Rhamnus alaternus *a. v .
Juniperus oxycedrus *o. j . v
Paronychia argentea . \ .
Juniperus phoenicea *ph . . . . v .
Cistus creticus j . . . . 1
Teucrium polium s. I. . . . . . . +
Poterium sanguisorba s. I. . . . . . ) +

Alliance NLs. Noaeo mucronatae-Lygeion sparti Marceno, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh, Font
& Loidi 2019 (Appl. Veg. Sci. X : 9) (tableau 1 : colonne NLs ; tableau 12)

[syn. : Noaeo mucronatae-Artemision herbae-albae Aidoud 1990 (Doc. Phytosoc., NS, Xll : 112) nom. inval. (art.
8) ; ? Macrochloo tenacissimae-Launaeion laniferae Djebaili 1990 (Ecol. Medit. 16 : 238) nom. inval., sub Stipo-
Launaeion acanthocladae]

Typus allianciae : Noaeo mucronatae-Lygeetum sparti Marcend, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh,
Font & Loidi 2019 (Appl. Veg. Sci. X : 9).

Steppes surtout a Macrochloa tenacissima caractérisées par Noaea mucronata subsp. m. (photo 12), Nitrosalsola
vermiculata (photo 13), Echium pycnanthum, Paronychia arabica, Helianthemum virgatum, Atractylis humilis,
Marrubium deserti ; cartographie in Marceno et al. (2019, figure 2) ; photo 14.
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NLs1. Noaeo mucronatae-Lygeetum sparti Marceno, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh, Font & Loidi
2019 (Aidoud, 1990, tableau |, sub Noaeo mucronatae-Artemisietum herbae-albae nom. inval.) ; reconnaissable
aussi chez Wojterski (1985 : 127).

NLs2. Groupement a Thymelaea microphylla-Stipellula parviflora (Aidoud, 1990, tableau |, « Hippocrepido-
Hedysaretum spinosissimi ») ; forme du précédent.

NLs3. Thymo algeriensis-Macrochloetum tenacissimae B. Foucault ass. nov. hoc loco (tableau 13, ci-dessus ;
photo 15), association définie a partir de quatre relevés et trois listes provenant du massif du Nador, au sud de
Tiaret (Algérie) réalisés entre le 4 et le 7 novembre 2012 a une altitude variantde 1 100 a 1 400 m ; typus nominis
hoc loco : relevé 7 du tableau 13 hoc loco. La présence de jeunes arbustes ou arbres dans ce Thymo algeriensis-
Macrochloetum tenacissimae autorise a poser I'hypothése d’'une dynamique progressive vers des fourrés, a
étudier au voisinage de la steppe ; le tableau 14 ci-dessus en rapporte effectivement cing relevés ; laissant a part
le relevé 5, unique représentant d’'un syntaxon a confirmer, les relevés 1 a 4 décrivent bien un fourré original des
Pistacio lentisci-Rhamnetea alaterni, le Retamo sphaerocarpae-Juniperetum oxycedri B. Foucault ass. nov. hoc
loco, typus nominis hoc loco : relevé 1 du tableau 14 hoc loco (photo 16) ; cette association semble se rattacher
a I'Asparago albi-Rhamnion oleoidis Rivas Goday ex Rivas Mart. 1975 d’optimum ibérique (de Foucault, 2021).

NLs4. Groupement a Seriphidium herba-alba et Macrochloa tenacissima (Benabadji & Bouazza, 2002, tableau 1).

On peut rapprocher de cette alliance la « steppe a Stipa tenacissima » algérienne étudiée par Lazare & Roux (1979,
tableau floristique : syntaxon V). Une autre végétation algérienne relevant de cette alliance est aussi rapportée par
Henni & Mehdadi (2012, tableau 2), mais dans une publication a orientation plus phytoécologique que
phytosociologique.

e a Noaea mucronata et Photo 15. Genista microcephala au sein du Thymo

Photo 14. teppe algéin

Stipellula parviflora ; B. de Foucault, CC-BY-NC-ND. algeriensis-Macrochloetum tenacissimae (massif du Nador, au
sud de Tiaret, Algérie) ; B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.

Photo 16. Le Retamo sphaerocarpae-Juniperetum oxycedri o 17. Gymnocarpos decander ;
au voisinage du Thymo a.-Macrochloetum tenacissimae B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.
(massif du Nador, au sud de Tiaret, Algérie) ;
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.
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Alliance LILs. Launaeo laniferae-Lygeion sparti Marceno, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh, Font &
Loidi 2019 (Appl. Veg. Sci. X : 7) (tableau 1 : colonne LILs)

Typus allianciae : Convolvulo trabutiani-Lygeetum sparti Marcend, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh,
Font & Loidi 2019 (Appl. Veg. Sci. X : 7) désigné par les auteurs a la méme page.

Steppes surtout marocaines a Launaea lanifera, Paronychia chlorothyrsa, Convolvulus trabutianus, Teucrium luteum
subsp. flavovirens, Catananche caerulea, Thymus willdenowii, unité déduite des données inédites de Peltier (1982) ;
cartographie in Marceno et al. (2019, figure 2).

Synthése de la colonne 2 de I’Appendix 5 in Marceno et al. (2019).

» ; A wabinf VORI
Photo 18. Reaumuria vermiculata ; Photo 19. Une steppe tunisienne a Macrochloa tenacissima et
B. de Foucault, CC-BY-NC-ND. Seriphidium herba-alba (scan de diapositive) ; B. de Foucault, CC-BY-NC-ND.

Alliance LalLs. Launaeo angustifoliae-Lygeion sparti Le Houérou 1969 (Ann. Inst. Natl. Rech. Agron. Tunisie 42
non consulté) (tableau 1 : colonne LalLs)

Lectotypus nominis hoc loco : Aristido ciliatae-Lygeetum sparti Le Houérou 1969 (Ann. Inst. Natl. Rech. Agron.
Tunisie 42 : 234).

Steppes surtout tunisiennes a Gymnocarpos decander (photo 17), Deverra tortuosa, D. denudata, Helianthemum
lippii, Echiochilon fruticosum, Reaumuria vermiculata (photo 18), Echium humile, Thymelaea hirsuta, Artemisia
campestris subsp. glutinosa, Ajuga iva, Launaea angustifolia ; cartographie in Marceno et al. (2019, figure 2).
Synthése de la colonne 4 (liste incomplétement reprise ici) de I’Appendix 5 in Marceno et al. (2019).

La photo 19 illustre une steppe a Macrochloa tenacissima et Seriphidium herba-alba des environs de Douiret, au
sud-est de la Tunisie.

Conclusion

En définitive, le schéma synsystématique de la classe obtenu s’établit ainsi (en grisé, I'alliance présente en France) :

LYGEO SPARTI-MACROCHLOETEA TENACISSIMAE Rivas Mart. 1978

LYGEO SPARTI-MACROCHLOETALIA TENACISSIMAE Braun-Blang. & O. Bolos 1954
Agropyro pectinati-Lygeion sparti Braun-Blanqg. & O. Bolos 1954 nom. mut. Rivas Mart., Fern. Gonz. & Loidi
1999
Macrochloion tenacissimae Rivas Mart. 1978
Lapiedro martinezii-Macrochloion tenacissimae nov.
Stipellulion parviflorae De la Torre, Alcaraz & Vicedo 1996
HYPARRHENIO HIRTAE-BRACHYPODIETALIA RETUSI Horvati¢ 1957 ex 1962
Hyparrhenion sinaico-hirtae nov.
Aristido coerulescentis-Hyparrhenion hirtae Brullo, Scelsi & Spampinato 1997
Phagnalo saxatilis-Hyparrhenion hirtae nov.
Helictochloo cincinnatae-Ampelodesmion mauritanici Minissale ex B. Foucault & Noble
Polygonion tenorei Brullo, De Marco & Signorello 1990
Moricandio arvensis-Lygeion sparti Brullo, De Marco & Signorello 1990
Panico repentis-Hyparrhenion hirtae Brullo & Siracusa 2000
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Scorzonero creticae-Lygeion sparti Brullo, Giusso & Guarino 2002
Hyparrhenio hirtae-Brachypodion retusi Horvati¢ 1957 ex 1962
STIPELLULO PARVIFLORAE-LYGEETALIA SPARTI B. Foucault & Noble nov.
Noaeo mucronatae-Lygeion sparti Marcend, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh, Font & Loidi
2019

Launaeo laniferae-Lygeion sparti Marceno, Guarino, Mucina, Biurrun, Deil, Shaltout, Finckh, Font & Loidi 2019

Launaeo angustifoliae-Lygeion sparti Le Houérou 1969
Il est certain que la partie maghrébine de cette synthése est insuffisamment représentée ; plusieurs théses restées
inédites sont difficilement accessibles. Sans doute aussi ces steppes sont-elles sous-étudiées au plan
phytosociologique.

Comme dit plus haut, vers le sud, ces steppes a Andropogoneae passent progressivement aux Pergulario
tomentosae-Pulicarietea crispae Quézel 1965 surtout chaméphytiques (Quézel, 1965 ; de Foucault & Lazare, 2020).
Mais au-dela de la zone saharienne, les savanes sahélo-soudaniennes, malgaches... (photos 20 et 21) sont aussi de
hautes fomations végétales vivaces elles-mémes caractérisées par des Andropogoneae, avec a nouveau les genres
Andropogon, Bothriochloa, Chrysopogon, Dichanthium, Heteropogon, Hyparrhenia, mais aussi en plus Anadelphia,
Capillipedium, Cymbopogon, Diheteropogon, Elionurus, Elymandra, Eremopogon, Eriochrysis, Eulalia, Hemarthria,
Heteropholis, Homozeugos, Hyperthelia, Hypogynium, Ischaemum, Jardinea, Miscanthus, Monocymbium, Ophiuros,
Oxyrhachis, Parahyparrhenia, Phacelurus, Rhytachne, Rottboellia, Schizachyrium, Sehima, Sorghum, Themeda,
Trachypogon, Urelytrum (incl. Brachiaria)... (Lebrun, 1947 ; Mullenders, 1954 ; Morat, 1973 ; White, 1986 ; Kellogg,
2015...). Notamment, en termes d’association, Lebrun (1947) décrit validement les Themedo triandrae-
Heteropogonetum contorti, Eragrostietum paniciformis, Bothriochloetum insculptae et Cymbopogonetum afronardi (sub
Afronardetum). Duvigneaud (1953) définit validement quatre alliances pour I'ex-Congo belge : Crossopterygo
febrifugae-Andropogonion pseudaprici, Landolphio lanceolatae-Trachypogonion spicati, Loudetion simplicis et
Hymenocardio acidae-Loudetion arundinaceae (noms mutés selon la nomenclature actuelle). De méme, en Céte-
d’lvoire centrale, Adjanohoun (1964) décrit validement I'Urochloetum serratae (sub Brachiarietum brachylophae) et le
Loudetietum phragmitoidis. De son c6té, Mullenders (1954) décrit le Loudetio kagerensis-Fimbristylidetum gabonicae,
le Sclerio lagoensis-Elymandretum androphilae, I'Ochno leptocladae-Loudetietum arundinaceae, le Sopubio
densiflorae-Andropogonetum schirensis ; '« Acacio campylacanthae-Beckeriopsiefum unisetae » offre un autre
exemple d’association ou I'on peut séparer

- une association arborescente, le Senegalio campylacanthae-Sclerocaryetum caffrae B. Foucault ass. nov. hoc

loco, typus nominis hoc loco : composante arborescente (types biologiques Pma et Pme de Mullenders) du
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relevé 1 du tableau XXIV in Mullenders (1954, Publ. Inst. Natl. Etude Agron. Congo belge, série sci., 61, hors
texte) ;

- une association arbustive, 'Annono senegalensis-Piliostigmatetum thonningii B. Foucault ass. nov. hoc loco,
typus nominis hoc loco : composante arbustive (types biologiques surtout Pmi et Pn de Mullenders) du relevé 1
du tableau XXIV in Mullenders (1954, Publ. Inst. Natl. Etude Agron. Congo belge, série sci., 61, hors texte) ;

- une savane vivace, I'Acalypho petiolaris-Cenchretum uniseti B. Foucault ass. nov. hoc loco, typus nominis hoc
loco : composante herbacée vivace du relevé 1 du tableau XXIV in Mullenders (1954, Publ. Inst. Natl. Etude
Agron. Congo belge, série sci., 61, hors texte) ; une unique Andropogoneae annuelle y est aussi abondante et
constante, Hyparrhenia confinis.

Est-il nécessaire de rappeler le role écosystémique fondamental de ces savanes pour le maintien de la grande faune
herbivore africaine et par suite de la faune carnivore qui lui est liée (respectivement Connochaeto taurini-Hippotigridetum
bohmi et Pantheretum pardo-leonis en termes zoosociologiques ; de Foucault, 1990).
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